
Настоящие технические условия распространяются на трубы стальные  с наружным двухслойным покрытием на основе экструдированного полиэтилена (далее по тексту – покрытием), диаметром 57 – 530 мм, предназначенные для строительства подземных трубопроводов различного назначения, в том числе трубопроводов газораспределительных систем  давлением до 1,2 - 2,5 МПа, линейной части  магистральных  газопроводов давлением до 5,5 МПа, нефтепроводов, продуктопроводов и водопроводных сетей.


Покрытие наносится на стальные трубы в заводских условиях на поточной механизированной линии по согласованному Технологическому регламенту или Технологической инструкции.


Температурный режим длительной эксплуатации покрытия – от минус 200С до плюс 600С. 
Допустимая температура окружающей среды при хранении изолированных труб – от минус 500С до плюс 600С.


Допустимая температура окружающей среды при хранении, транспортировке, проведении погрузочно-разгрузочных и строительно-монтажных работ – от минус 400С до плюс 500С.


Срок службы покрытия – не менее нормативного срока службы трубопроводов.

 
Условное обозначение труб состоит из: слова «труба», диаметра трубы, толщины стенки трубы, марки стали, ТУ или ГОСТ на  трубы, наименование материала покрытия (полиэтилен высокого давления – ПВД), типа покрытия (усиленное – у; весьма усиленное – в/у), номера настоящих технических условий.


Пример условного обозначения:  Труба (273 мм, толщиной стенки 4,5 мм изготовленная по ГОСТ 10705 из стали Ст3сп, гр. В с наружным покрытием весьма усиленного типа из полиэтилена высокого давления: 


Труба 273-4,5 Ст3сп ГОСТ 10705


ПВД-в/у-ТУ 1390-002-70403923-04 

1. ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ

1.1 Требования к трубам, подлежащим изоляции.

1.1.1  Стальные трубы, предназначенные для нанесения защитного покрытия, должны соответствовать требованиям СНиП 42-01-2002 «Газораспределительные системы» и   СниП 2.05.06.-85 «Магистральные трубопроводы».

*Примечание: за исключением бесшовных труб по ГОСТ 8731-87* и ГОСТ 8733-74*, изготовленных из слитка, подпадающих под запрещение Госгортехнадзора (письмо №10-14/45 от 16.02.96г.).

1.1.2  На наружной поверхности труб, выпускаемых по ГОСТ 10704-90, ГОСТ 10705-80, ГОСТ 20295-85 подлежащих изоляции не должно быть вмятин, раковин, задиров, острых выступов, заусенцев, капель металла, шлака и других подобных дефектов.

1.1.3 Поверхность труб очищается от грязи, масляных, жировых загрязнений и осушается от влаги путем прохождения трубы через печь нагрева. Перед нанесением защитного покрытия поверхность труб очищается от продуктов коррозии методом дробемётной или дробеструйной очистки. Степень очистки должна быть не ниже 2 по ГОСТ 9.402-80* (степень очистки Sа 2 ½ по международному стандарту ИСО 8501-1 1988 (Р)) и степени шероховатости 60-80 мкм. 

1.2 Требования к  покрытию.

1.2.1 Наружное двухслойное полиэтиленовое покрытие труб должно соответствовать требованиям настоящих Технических условий.

1.2.2 Покрытие должно соответствовать  требованиям, предъявляемым к усиленному типу изоляции по ГОСТ Р 51164-98 «Трубопроводы стальные магистральные. Общие требования к защите от коррозии», а также весьма усиленному типу изоляции в соответствии с ГОСТ 9.602-89* «Сооружения подземные. Общие требования к защите от коррозии» и РД 153-39.4-091-01 «Инструкция по защите городских подземных трубопроводов».

1.2.3 Конструкция двухслойного полиэтиленового покрытия включает:

· адгезионный подслой на основе адгезионно-активной композиции  сэвилена толщиной 250 – 400 мкм;

· наружный защитный слой на основе термосветостабилизированной  композиции полиэтилена толщиной 1,55 – 2,75 мм (для покрытий усиленного типа) и 1,8 – 3,25 мм   (для покрытий весьма усиленного типа) в соответствии с Табл. 1 настоящих ТУ.

Таблица 1.

	Диаметр трубы, мм
	Толщина покрытия, мм, не менее

	
	Усиленный тип по ГОСТ Р 51164
	Весьма усиленный тип по ГОСТ 9.602-89*

	От 57 до 89

От 102 до 259

От 273 до 426

530
	1,8

2,0

2,2

2,5
	2,2

2,5

3,0

3,5


Примечания:

  1. Допускается местное уменьшение толщины покрытия до 10% от минимальной, при условии, если площадь с уменьшенной толщиной не превышает 5 см2 на участке трубы длиной 1 м.

            2. Толщина покрытий над усилением сварного шва должна быть не менее 2,0 мм.

1.2.4  В качестве материала для подклеивающего слоя (адгезива) должны применяться адгезионно-активные композиции на основе сэвилена марок 113-51 (ТУ РБ 04643628.001-98), 113-27 (ТУ РБ 04643628.059-98), Тризолен и другие материалы, обеспечивающие требования настоящих ТУ по адгезии, водостойкости адгезии  покрытия и стойкости к катодному отслаиванию. 

1.2.5 В качестве материала для основного покровного слоя должны применяться термосветостабилизированные композиции полиэтилена высокого давления, низкой плотности   следующих марок: 153-10; 153-97; 153-100 по ГОСТ 16337-77* и 153-10К; 153-97К; 153-100К по ГОСТ 16336-77* высшего и первого сортов и другие,          обеспечивающие получение покрытия с показателями свойств, отвечающими требованиям настоящих ТУ. 

1.2.6 Концы труб должны быть свободными от покрытия на длине 80 – 100 мм. Покрытие должно иметь плавный переход к телу трубы. Угол скоса покрытия к телу трубы должен быть не более 30 град. 

1.2.7 По основным показателям свойств полиэтиленовое покрытие должно соответствовать требованиям и нормам Табл. 2 настоящих ТУ.  

Таблица 2

	№
	Наименование показателей
	Норма 
	Метод испытаний

	1.
	Внешний вид 
	Однородная поверхность черного цвета без визуально различимых дефектов (пропуски, сдиры, вздутия и др.)
	Визуально 

Приложение 3

настоящих ТУ

	2.
	Диэлектрическая сплошность
	Отсутствие пробоя при напряжении не менее 5 кВ на 1 мм толщины покрытия
	п.3.4.  настоящих ТУ

	3.
	Толщина покрытия
	Согласно Табл.1 настоящих ТУ
	п.3.5. настоящих ТУ

	4.


	Адгезия к стали , Н/см (кгс/см) ширины, не менее , при температуре:

   200С    

   400С    

   600С 
	35 (3,5)

20 (2,0)

9,0 (0,9)
	Приложение 4

настоящих ТУ

	5.
	Адгезия к стали, Н/см (кгс/см) ширины, не менее, после 1000ч испытаний в воде при температурах: 20, 40, 600С

  
	30* (3,0)


	Приложение 5

настоящих ТУ

	6.
	Площадь отслаивания покры-тия, см2, не более, после 30 суток испытаний в 3% растворе NaCl при потенциале поляри-зации 1,5 В, при температурах испытаний:

     200С

     400С

     600С
	5,0

10,0

15,0
	Приложение В

к ГОСТ Р 51164-98


Продолжение таблицы 2

	№
	Наименование показателей
	Норма
	Приложение

	7.
	Прочность при ударе при   200С,  Дж на мм толщины покрытия, не менее

 -для труб  ( 57 мм

 -для труб  ( до 150 мм

 -для труб  ( до 530 мм

   
	3,5

4,25

5,0


	Приложение А 

к ГОСТ Р 51164-98

	8.
	Переходное сопротивление покрытия в 3% растворе NaCl при 200С, Ом.м2, не менее

· исходное

· через 100 суток выдержки
	109
108
	Приложение Г   к ГОСТ Р 51164-98

	9.
	- относительное удлинение при разрыве,%, не менее, при:

плюс 200С

минус 400С

-изменение относительного уд-линения при разрыве после выдержки при 100(100С в течении 2400 час, %
- прочность покрытия при раз-рыве, не менее, МПа. (кгс/см2)

- стойкость покрытия к воздействию УФ-радиации, не менее,час 

- сопротивление пенетрации (вдавливанию) , не более, мм
	200

100

25

10 (100)

500

0,3
	ГОСТ 11262-80*

Приложение 6 настоящих ТУ

ГОСТ 11262-80*

Приложение 7 настоящих ТУ

Приложение Е к ГОСТ Р 51164-98


Примечание: * Измерение величины адгезии после выдержки в воде проводят 

                         при  200С.

     1.2.8.   Показатели качества покрытия, обозначенные в п. 9  Табл.2, гарантируются применяемыми для изготовления покрытия марками полиэтилена, указанными в настоящих ТУ.

     При изменении применяемых марок полиэтилена показатели по п.9  Табл. 2 должны быть не ниже заявленных.

     По требованию Заказчика лаборатория завода-изготовителя на имеющемся оборудовании может провести испытания показателей по п.9  Табл.2 с отражением результатов в Сертификате на покрытие.

2  ПРАВИЛА ПРИЁМКИ

     2.1 Проверку качества и приёмку труб  с покрытием производит ОТК завода-изготовителя.

     2.2 Трубы с наружным покрытием предъявляются к приёмке партиями.


Партия состоит из труб одного размера по диаметру, толщине стенки,   одной марки стали и изоляционных материалов, нанесенных на трубы по установившейся технологии на одной технологической линии в течении одной смены.  

     2.3 Трубы с покрытием подвергаются приёмо-сдаточным и периодическим испытаниям.

     Приёмо-сдаточные и периодические испытания изолированных труб выполняют в соответствии с требованиями настоящих Технических условий.

     2.4    К приёмо-сдаточным испытаниям относятся:

           -    замер длины неизолированных концов труб (п.1.2.6);

· замер угла скоса покрытия к телу трубы (п.1.2.6.);

· контроль внешнего вида покрытия (п.1, Табл. 2);

· испытания покрытия на диэлектрическую сплошность (п.2, Табл. 2);

· замер толщины покрытия (Табл.1);

· измерение прочности сцепления покрытия (адгезии) с металлом при 200С  (п.4, Табл.2);

· наличие и качество маркировки (п.5.1).

     2.5 Периодические испытания

     2.5.1 Периодические испытания проводятся на трубах, прошедших приемо-сдаточные испытания, при изменении марки изоляционных материалов, при изменении основных параметров технологического процесса, но не реже одного раза в 6 месяцев. Периодические испытания могут проводиться дополнительно по требованию потребителя.

     2.5.2 При периодических испытаниях контролируют следующие параметры:

·  адгезию покрытия к стали при  400С и 600С (п.4, Табл.2);

· адгезию покрытия к стали после испытаний в воде при температурах 20, 40,                                  600С (п..5, Табл.2);

· площадь катодного отслаивания покрытия при температурах 20, 40,600С (п.6, табл.2).

· прочность покрытия при ударе  (п.7 Табл.2);

· переходное сопротивление покрытия (п.8, табл.2);

· показатели по п.9 Табл.2.

     2.5.3. Для проведения периодических испытаний по показателям п.2.5.2 проводится отбор образцов из 2-х труб от партии.

     2.6  При неудовлетворительных результатах испытаний покрытия хотя бы по одному из приёмо-сдаточных показателей, по нему проводят повторные испытания на удвоенном количестве труб, взятых из той же партии. В случае неудовлетворительных результатов повторных испытаний разрешается поштучная сдача изолированных труб при проведении сквозного контроля покрытия по всем показателям ( п.2.4)  .

     2.7 При неудовлетворительных результатах периодических испытаний покрытия по показателям п. 2.5.2 технологический процесс  изоляции труб должен быть приостановлен до выяснения причин несоответствия качества покрытия техническим требованиям настоящих ТУ. 

     2.8 Трубы, покрытие которых не отвечает требованиям настоящих Технических условий, выбраковываются и могут поставляться по согласованию с потребителем, как трубы без покрытия.

3 МЕТОДЫ ИСПЫТАНИЙ

     3.1 Внешний вид покрытия оценивают визуально без применения увеличительных средств согласно классификатору (Приложение 3 к настоящим ТУ) или в сравнении с образцами, утверждёнными в установленном порядке.

     3.2 Длину неизолированных концов труб измеряют с помощью линейки металлической по ГОСТ 427-75* или шаблоном. 

     3.3 Контроль угла скоса покрытия к телу трубы проводят с помощью шаблона-угломера.

     3.4 Диэлектрическую сплошность покрытия определяют на 100% труб искровым дефектоскопом постоянного тока, установленным в линии нанесения покрытия.  

     3.5. Толщину покрытия определяют   толщиномером типа «Константа К-5»   с пределом допустимой погрешности ( 0,05 мм. Контроль толщины осуществляется на 10% труб от партии в 3-х сечениях по длине трубы и в 4-х точках каждого сечения.

     3.6. Адгезию покрытия к стали при 200С,400С,600С определяют согласно Приложению 4 к настоящим Техническим условиям не менее чем на   двух трубах от партии . По требованию потребителей измерение адгезии может проводится на каждой 10-ой трубе от партии.
     3.7 Адгезию покрытия к стали после испытаний в воде определяют на пяти трубах от партии по методике, изложенной в Приложении 5 к настоящим Техническим условиям.

     3.8 Стойкость покрытия к катодному отслаиванию при 20, 40, 600С определяют на пяти трубах от партии в соответствии с методикой, изложенной в Приложении В к ГОСТ Р 51164-98 .

      3.9 Ударная прочность покрытия определяется по методике ГОСТ Р 51164-98 (Приложение А к названному ГОСТу) .

      3.10 Переходное сопротивление покрытия осуществляют на пяти трубах от партии методом «мокрого» контакта   в соответствии с методикой, изложенной в Приложении Г к ГОСТ Р 51164-98;

     3.11 Показатели качества покрытия, приведенные в п.9 Табл.2,  контролируют:     

- прочность покрытия при разрыве и относительное удлинение определяют на покрытии, снятом с двух труб от партии, по ГОСТ 11262-80*.

- изменение относительного удлинения при разрыве после выдержки снятого с трубы покрытия  в термошкафу  при 100(100С в течении 2400 часов определяют на двух трубах от партии по методике, изложенной в Приложении 6 к настоящим ТУ.

- стойкость снятого с трубы покрытия к воздействию УФ-радиации определяют  по методике, изложенной в Приложении 7 к настоящим ТУ.  

- сопротивление пенетрации (вдавливанию) определяют на снятом с трубы покрытии по методике, изложенной в Приложении Е к ГОСТ Р 51164-98.

4   ТЕХНИКА БЕЗОПАСНОСТИ. ОХРАНА ОКРУЖАЮЩЕЙ СРЕДЫ

4.1 К выполнению работ по нанесению защитного покрытия на трубы допускаются лица, не моложе восемнадцати лет, прошедшие медицинское освидетельствование, обучение и сдавшие экзамен в установленном порядке.

4.2 Каждый рабочий при допуске к работе получает инструктаж по технике безопасности на рабочем месте с соответствующей распиской в журнале по проведению инструктажа.

4.3 Двухслойное полиэтиленовое покрытие относится к группе сгораемых, подгруппе трудновоспламеняемых материалов. При возникновении пожара – тушить всеми известными способами пожаротушения. Специальных мероприятий для предотвращения вреда окружающей среде, здоровью и генетическому фонду человека при хранении, транспортировании и применении труб с полиэтиленовым покрытием не требуется.

4.4 При выполнении работ по нанесению защитного покрытия работающий персонал обеспечивается спецодеждой и средствами индивидуальной защиты в соответствии с требованиями ГОСТ 12.3.002-75* и ГОСТ 12.3.016-87.

4.5 Работы по наружной изоляции проводятся в соответствии с требованиями ГОСТ 12.3.005-75, «Правила и нормы техники безопасности, пожарной безопасности и производственной санитарии для окрасочных цехов».

4.6 При эксплуатации установок соблюдаются «Правила технической эксплуатации электроустановок потребителей».

4.7 Приточно-вытяжная и общеобменная вентиляция производственного помещения в сочетании с местным отсосом от камер должны обеспечивать удаление пыли из рабочей зоны производственного помещения до концентрации, не превышающей ПДК.

В процессе нанесения покрытия при температурах выше 1500С возможно выделение незначительных количеств винилацетата (ПДК 10,0 мг/м3), уксусной кислоты (ПДК 5,0 мг/м3), ацетальдегида (ПДК 5,0 мг/м3). Все указанные продукты деструкции относятся к 3 классу опасности. Концентрация этих веществ в воздухе рабочей зоны не должна превышать ПДК согласно ГОСТ 12.1.005-88*.  

5   МАРКИРОВКА, ТРАНСПОРТИРОВАНИЕ И ХРАНЕНИЕ

5.1 На каждую партию труб с покрытием завод-изготовитель выдаёт сертификат, удостоверяющий соответствие качества труб с покрытием  требованиям настоящих Технических условий.

В Сертификат (Приложение 8) кроме сведений, указываемых в требованиях соответствующих стандартов для труб без покрытий, выносятся следующие данные:

     5.1.1. Марка материала покрытия и дата нанесения.

     5.1.2. Результаты приемо-сдаточных испытаний покрытия по всем показателям, указанным в настоящих Технических условиях.

     5.1.3. Номер сертификата.

5.2 На наружную   поверхность труб с покрытием наносятся следующие сведения:

· наименование завода-изготовителя или товарный знак;

· номер стандарта на трубы;

· диаметр трубы, толщина стенки;

· материал трубы;

· номер настоящих Технических условий; 

· минимальная толщина покрытия;

· номер партии ;

· месяц и год нанесения покрытия;

· штамп ОТК .

Маркировка наносится вдоль трубы способом, обеспечивающим необходимую сохранность покрытия, хорошую видимость и достаточную долговечность.

     5.3. Транспортирование труб с покрытием должно производиться в железнодорожных полувагонах или автомобильным транспортом .

     5.4. При транспортировании изолированных труб автотранспортом коники и стойки плететрубовозов должны быть облицованы деревом, обитым войлоком,  резиновыми лентами или другим эластичным материалом.

     5.5 Размещение и крепление труб в полувагонах должно производиться в соответ-ствии с требованиями «Технических условий погрузки и крепления грузов» МПС и действующей на предприятии-изготовителе документации, согласованной с МПС.

     5.6. Погрузочно-разгрузочные работы и хранение изолированных труб должны производиться в условиях, предотвращающих механическое повреждение покрытия. 

     5.7. Допустимая температура окружающей среды при хранении изолированных труб – от минус 450С до плюс 600С.

     5.8. Допустимая температура окружающей среды при транспортировке, проведении погрузочно-разгрузочных и строительно-монтажных работ– от минус 400С до плюс 500С.


При длительном хранении труб с покрытием рекомендуется не допускать попадания на них прямых солнечных лучей.

6. ГАРАНТИИ ПОСТАВЩИКА

6.1 Изготовитель гарантирует соответствие труб стальных с покрытием требованиям настоящих Технических условий при соблюдении потребителем условий транспортирования, хранения, монтажа и эксплуатации. При этом сохранение защитных свойств покрытия гарантируется в течении нормативного срока службы газопровода.

Гарантийный срок хранения изолированных труб  под навесом с соблюдением требований настоящих Технических условий составляет 18 месяцев с момента их изоляции с сохранением показателей качества покрытия, соответствующих требованиям настоящих ТУ.

При хранении изолированных труб на открытой площадке – гарантийный срок хранения составляет 12 месяцев.

Примечание: Допускается применение труб с защитным покрытием по истечении срока хранения при условии , что защитное покрытие при повторных испытаниях отвечает требованиям настоящих Технических условий.

7. РЕМОНТ ПОКРЫТИЯ

7.1 Ремонт дефектов полиэтиленового покрытия трубы должны осуществлять с применением термоусаживающихся лент типа Донрад – Р (ТУ 2245-004-46541379-97), ДРЛ – Р (ТУ 2245-002-31673075-97) или полимерно – битумных  лент типа ЛИТКОР   (ТУ 2245-001-48312016-01) в соответствии со специально разработанными Инструкциями.

Приложение 1.

(справочное)

П Е Р Е Ч Е Н Ь

инструмента и оснастки необходимых для контроля продукции.

1. Нож фасонный ГОСТ 11262-80.

2. Рулетка измерительная металлическая ГОСТ 7502-89.

3. Линейка измерительная металлическая ГОСТ 427-75*.

4. Зажимная скоба.

5. Машина разрывная тип 2055 Р 0,5 ТУ 25-0612010-84.

6. Ударная установка с бойком диаметром 16 мм. 

7.  Цифровой адгезиметр типа АМЦ 2-20

8. Электрошкаф сушильный лабораторный СНОЛ-3,5.  

9. Тераомметр Е6-13А, ГОСТ 22261-82.

10. Штангенциркуль ШЦ-1/0-125/, ШЦ-2/о-250/ ГОСТ 166.

11. Толщиномер «Константа К-5» и др, обеспечивающие необходимую точность измерения.

Приложение 2

(справочное)

П Е Р Е Ч Е Н Ь

документов, на которые имеются ссылки в настоящих

Технических условиях

	Обозначение
	Наименование документа



	ГОСТ 9.602-89*

ГОСТ Р 51164-98

ГОСТ 427-75*

ГОСТ 9.402-80*

ГОСТ12.1.005-88*

ГОСТ 12.3.002-75*

ГОСТ 12.3.005-75

ГОСТ 12.3.016-87

ГОСТ 16336-77*

ГОСТ 16337-77*

ГОСТ 10704-90

ГОСТ 10705-80

ГОСТ 20295-85

ГОСТ 3262-75*

ГОСТ 8731-87*

ГОСТ 8733-74*

ГОСТ 11262-80*

РД 153-39.4-091-01

СНиП 42-01-2002

СНиП  2.05.06-85

ТУ РБ 04643628.059-98

ТУ РБ 04643628.001-98

ТУ 2245-001-48312016-01

ТУ 2245-004-46541379-97

ТУ 2245-002-31673075-97
	ЕСКС. Сооружения подземные. Общие требования к защите от коррозии.

Трубопроводы стальные магистральные. Общие требования к защите от коррозии.

Линейки измерительные металлические. Основные параметры и размеры. Технические требования.

ЕСЗКС. Покрытия лакокрасочные. Подготовка металлических поверхностей перед окрашиванием.

ССБТ. Общие санитарно-гигиенические требования к воздуху рабочей зоны.

 ССБТ. Процессы производственные. Общие требования безопасности.

ССБТ. Работы окрасочные. Общие требования безопасности.

ССБТ. Строительство. Работы антикоррозионные. Требования безопасности.

Композиции полиэтилена для кабельной                                                       промышленности. Технические условия.

Полиэтилен высокого давления. Технические условия.

Трубы стальные электросварные прямошовные. Технические условия.

Трубы стальные электросварные. Технические условия.

Трубы стальные сварные для магистральных газонефтепроводов. Технические условия.

Трубы стальные водогазопроводные. Технические условия.

Трубы стальные бесшовные горячедеформированные. Технические требования.

Трубы стальные бесшовные холоднодеформированные и теплодеформированные. Технические требования.                                                                                                                                                                  

 Пластмассы. Метод испытания на растяжение.

Инструкция по защите городских подземных трубопроводов

Газораспредилительные системы

Магистральные газопроводы

Композиция сэвилена адгезионноактивная, модифицированная 113-27

Композиция сэвилена для клеевого слоя 113-51, 117-51

Лента полимерно-битумная на основе мастики «Транскор» ЛИТКОР

Лента термоусаживающаяся двухслойная радиационно-модифицированная «Донрад».

Лента термоусаживающаяся двухслойная радиационно-модифицированная «ДРЛ».


                                                                                                               Приложение 3

(обязательное)

КЛАССИФИКАТОР

визуально обнаруживаемых дефектов наружного полиэтиленового покрытия

	№

п.п.
	Наименование дефекта 
	Характеристика

Дефекта
	Дополнительный

приборный 

контроль
	Необходимость ремонта и отбраковки  покрытия

	1
	2
	3
	4
	5

	1.
	Пузыри
	а)образование газовых пузырей между телом трубы и покрытием

б)образование газовых  пузырей между слоями полиэтилена
	Определение размеров дефекта, адгезии покрытия к стали.     


	Покрытие ремонтируют или бракуют согласно примечанию 



	2.
	Отслоение
	Локальное отслоение покрытия от металла трубы (на фаске)
	Определение размеров дефекта (отслоившегося участка). 
	Покрытие ремонтируют согласно примечанию

	3.
	Расслоение
	Локальное рас-слоение слоев полиэтилена в покрытии (на фаске)
	Определение размеров дефекта.
	Покрытие ремонтируют, если расслоение более 5мм длиной и 1 мм глубиной

	4.
	Трещины
	Сквозное (до металла) повреждение покрытия
	Определение размеров дефекта, диэлектрической сплошности покрытия.
	Покрытие ремонтируют или бракуют согласно примечанию

	5.
	Царапины


	Несквозное повреждение покрытия
	Определение остаточной толщины, диэлектрической сплошности

 
	При соответствии требованиям ТУ покрытие считают годным, при несоответствии – покрытие ремонтируют согласно примечанию


                                                                                              Продолжение Приложения 3

	1
	2
	3
	4
	5

	6.
	Сдир

Вмятина


	а) сквозное повреждение покрытия

б) несквозное повреждение покрытия
	а) определение размеров дефекта

б) определение остаточной толщины, диэлектрической сплошности в месте дефекта
	Покрытие бракуют или ремонтируют согласно примечанию.  При соответствии требованиям ТУ покрытие считают годным, при несоответствии – покрытие ремонтируют согласно примечанию



	7.
	Гофры
	Волнистость покрытия
	Определение диэлектрической сплошности, минимальной толщины покрытия в гофрах
	При соответствии толщины требованиям ТУ покрытие считают годным, при несоответствии – покрытие ремонтируют согласно примечанию

	8.
	Наплывы
	Локальное утолщение покрытия
	Определение толщины покрытия, размеров дефекта.
	Допускается наличие отдельных наплывов. Ремонт не требуется

	9.
	Пропуск
	Отсутствие покрытия на участке трубы
	Определение размеров дефекта. 
	Покрытие бракуют или ремонтируют.


Примечания: 

1.  Перечисленные дефекты покрытия по п.п. 1,4,5,6,7 подлежат ремонту при условии, что площадь отдельного дефекта не превышает   0,2 м2. Трубы с дефектами покрытия большей площади, а также трубы с большим количеством дефектов, ремонтировать которые по заключению мастера (технолога) цеха или ОТК  не целесообразно, направляют на удаление покрытия и повторную изоляцию.

2. Сквозные дефекты  покрытия, образованные в результате проведения испытаний труб с покрытием в соответствии с требованиями технических условий, подлежат ремонту, как сквозные (до металла) повреждения покрытия. Общая площадь указанных дефектов покрытия трубы не должна превышать 0,2 м2  .

Приложение 4

(обязательное)

МЕТОДИКА

определения прочности сцепления (адгезии)  полиэтиленового

 покрытия с металлом.

1. Назначение.

Методика предназначена для проведения приемо-сдаточных  испытаний адгезии   покрытия труб на отслаивание при 200С и периодических испытаний адгезии покрытия труб на отслаивание при 400С и 600С.  

2. Сущность метода.

     Сущность метода заключается в определении нагрузки, при которой отслаивается полоса покрытия шириной /20 ( 1/ мм.  (Рис. 1).

3. Оборудование и приборы.

3.1 Цифровой адгезиметр типа АМЦ 2-20 или другой, аналогичного принципа действия, с ценой деления ( 0,01 кгс.

3.2 Инструменты и приспособления для прорезания и отслаивания от трубы полосы полиэтиленового покрытия (зубило, молоток, нож).

3.3 Штангенциркуль ШЦ-2/0-250 или ШЦ-/0-125 по ГОСТ 166.

3.4 Линейка измерительная металлическая, ГОСТ 427.

3.5 Термометр метеорологический по ГОСТ 112.

3.6 Электрошкаф сушильный лабораторный СНОЛ-3,5. 

4. Образцы для испытаний.

4.1 Приемо-сдаточные испытания адгезии покрытия к стали при 200С проводят в цехе непосредственно на трубах  с покрытием, отобранных от каждой партии, в соответствии с п.3.6 настоящих ТУ. 

Для периодических испытаний адгезии покрытия при 400С и 600С из отобранных труб вырезают  катушки длиной не менее 100 мм.

 4.2 Определение адгезии покрытия при 200С, 400С и 600С проводят на двух трубах от партии, на участке удаленном от торца трубы не менее чем 100 мм.

5. Подготовка к испытанию.

5.1 На каждом участке трубы по п.4.2 размечают и прорезают в покрытии до металла по окружности трубы по две лежащие на расстоянии друг от друга не менее 10 мм полосы шириной /20 ( 1/ мм и длиной не менее 150 мм (см. Рис. 1). Аналогичные разметки делают на катушках труб.

5.2 Выполняют контрольные измерения ширины каждой полосы в трех точках. При обнаружении несоответствия ширины полосы по п.1.5 полосу прорезают на новом участке.

5.3 Верхний конец полосы покрытия отслаивают от металла трубы с помощью инструмента по п.3.2. Длина отслоенной полосы не менее 30 мм.

5.4 Выдерживают отобранные трубы с целью выравнивания температуры тела трубы с температурой воздуха (20 ( 5) 0С . Выдерживают подготовленные катушки труб в термошкафу при (40+5) 0С и (60+5) 0С не менее 30 мин. Испытания проводят  быстро с целью исключения остывания покрытия и тела трубы. 

6. Проведение испытаний.

6.1 На свободном конце полосы по п.5.3 закрепляют зажим и устанавливают адгезиметр таким образом, чтобы отслоенная полоса покрытия находилась под углом 90 градусов к поверхности трубы.

6.2 Отмечают участки длиной (100 ( 1) мм на вырезанной до металла полосе и на краях ненарушенного покрытия. С помощью приспособления производят отслаивание участка покрытия со скоростью около 50 мм/мин.

 6.3. По окончании измерения адгезиметр АМЦ 2-20 выдает среднее интегральное значение величины адгезии на отслаиваемом участке. 

7. Расчет и обработка результатов измерений.

7.1 Для каждого участка полосы адгезию при отслаивании рассчитывают из выражения: 

        F
Gi = ----- ;

        B
Где Gi -  адгезия при отслаивании на i - м участке, Н/см (кгс/см);

       F  -  cреднее интегральное значение велины адгезии  на i – м участке (п.6.3), Н (кг),  

        В – средняя ширина полосы, полученная как средний результат измерения по 

п. 5.2.

7.2 Среднее значение адгезии каждого образца вычисляют из выражения:

            2

           ( Gi
          i=1

Gср = --------

              2

Где: Gi - адгезия при отслаивании на i – м участке, Н/см (кгс/см).

8. Оценка результатов испытаний.

8.1 Адгезию при отслаивании покрытия от трубы оценивают как удовлетворительную, если Gср (  Gнтд  ;

где: Gнтд  - величина адгезии , нормируемая  ТУ на покрытие.

8.2 Если Gср  (  Gнтд  – испытания проводят на удвоенном количестве образцов. При повторном Gср  (  Gнтд  покрытие оценивают как не удовлетворяющее требованиям нормативно-технической документации по показателю адгезии при отслаивании.

9. Оформление результатов испытания.

Результаты испытаний оформляют протоколом, в котором указывают:

· номер партии труб и номер трубы;

· адгезию, Н/см (кгс/см);

· дату испытания, должность, фамилию и подпись лица, проводившего испытания.

Приложение 5

(обязательное)

МЕТОД

определения водостойкости адгезии покрытия.

1. Назначение метода.

Периодические испытания по данному методу позволяет определить старение прочности связи полиэтиленового покрытия с металлом трубы после выдержки в водопроводной воде при температуре (20( 2)0С в течении 1000 часов.

2. Аппаратура для испытаний.

2.1 Нож.

2.2 Зажимная скоба.

2.3 Адгезиметр типа АМЦ 2-20 или другой с ценой деления 0,1 кгс.

2.4 Емкость для выдержки образцов в водопроводной воде, стальная с внутренним антикоррозионным покрытием (например, эмалевым) или из нержавеющей стали с рабочим объемом не менее 5л.

2.5 Закрытый электронагревательный шкаф соответствующего объема, обеспечивающий поддержание необходимой температуры, определяемой требованиями технических условий на трубы с покрытием с точностью +3 град.

3. Проведение испытаний.

3.1 Для проведения испытаний отбираются 5 катушек длиной 150 мм из труб с полиэтиленовой изоляцией.

3.2 Условия проведения испытаний выдерживают в соответствии с требованиями Технических условий, в течении 1000 часов при температуре 200С, 400С и 600С.

3.3 На каждой катушке полиэтиленовое покрытие надрезается до металла по всему периметру трубы в виде 3-х полос шириной 10 ( 20 мм. Каждая полоса покрытия поперечно надрезается и от нее отслаивается конец длиной, достаточной для зацепления зажимной скобы.

3.4 На одной полосе с помощью динамометра определяется прочность связи полиэтиленового покрытия с металлом трубы.

3.5 Катушки труб устанавливаются в емкость с водопроводной  водой с температурой (20( 2)0С  и выдерживают в течении 1000 часов так, чтобы уровень воды всегда был выше прорезанных полос.

3.6 После выдержки в течении 1000 часов катушки извлекают из воды, удаляют с их поверхности промокательной бумагой влагу и выдерживают при комнатной температуре в течении 24 часов.

3.7 Измеряют прочность связи полиэтиленового покрытия с металлом трубы.

3.8 Результаты испытаний считаются положительными, если средняя величина прочности связи полиэтиленового покрытия с металлом трубы составляет не менее 30 Н/см ( 3,0 кгс/см).

3.9 В случае, если не выдержал испытания хотя бы один из образцов, испытание повторяется на удвоенном количестве. 

Результаты повторных испытаний являются окончательными.

Приложение 6

(обязательное)

МЕТОД

определения стойкости полиэтиленового покрытия к тепловому старению.

1. Назначение метода.

Периодические испытания по данному методу позволяют определить изменение относительного удлинения при разрыве полиэтиленового покрытия, снятого с трубы, после выдержки его при температуре 100(100С в течении 2400 часов.

2. Аппаратура для испытания.

2.1 Электрошкаф сушильный лабораторный СНОЛ-3,5.

2.2 Разрывная машина типа 2055 Р 05.

2.3 Нож, стамеска, молоток.

3. Проведение испытаний.

3.1 Для проведения испытания изготавливают 5 образцов из покрытия, снятого с 2х   труб от одной партии. С образцов должен быть удален клеящий слой механическим способом, толщина образца не более 2 мм, масса не менее 10 г.

3.2 Образцы помещают в термический шкаф с циркуляцией воздуха с температурой 100(100С и выдерживают в нем в течении 2400 часов.

3.3 После выдержки определяют относительное удлинение при разрыве образцов по ГОСТ 11262-80.

3.4 Результаты испытаний считаются положительными, если относительное удлинение при разрыве изменится не более чем на (25% от первоначального.

3.5 В случае, если не выдержал испытания хотя бы один из образцов, испытание повторяется на удвоенном количестве образцов (10 шт).

Результаты повторных испытаний являются окончательными.

Приложение 7 

(обязательное)

Метод

определения стойкости полиэтиленового покрытия

к воздействию УФ – радиации.

1. Назначение метода.

1.1 Периодические испытания по данному методу позволяют определить изменение показателя текучести расплава материала полиэтиленового покрытия, снятого с трубы, после воздействия УФ – радиации в течении 500 часов.

2. Аппаратура для испытания.

2.1 Установка для испытаний покрытия на стойкость к УФ – радиации, чертеж 7.15.149.000С.

2.2 Лампа ДРТ 400, ТУ 16-535, 280-74.

2.3 Психрометр ТУ 25.1607.054-85.

2.4 Люксметр Ю116, ТУ 25-04-3098-76.

2.5 Пластометр Zwick 4104, Германия.

3. Проведение испытаний.

3.1 Для проведения испытания изготавливают 5 образцов покрытия, снятого с 2х труб от партии.

3.2 С образцов должен быть удален клеящий слой механическим способом. Толщина образца должна быть не более 2 мм, масса – не менее 10 г.

3.3 Образцы закрепляют на внутренней поверхности барабана на расстоянии 200 мм от лампы. Частота вращения барабана 10 об/мин. Температура воздуха внутри барабана на уровне образцов должна быть (50(5)0С, относительная влажность (60-70)%, освещенность поверхности образцов (20000(2000) лк. Продолжительность воздействия УФ – радиации на образцы – 500 часов. 

3.4 После воздействия проверяют показатель текучести расплава материала образцов по ГОСТ 16337-77.

Результаты испытаний считаются положительными, если величина показателя текучести расплава после воздействия УФ – радиации изменится не более чем на +35% от первоначальной величины.

3.5 В случае, если не выдержал испытания хотя бы один из образцов, испытания повторяются на удвоенном количестве образцов (10 штук).

Результаты повторных испытаний являются окончательными.

Приложение 8

                                                                                                   (форма Сертификата)

Адрес изготовителя:                                                                               Изготовитель

143952 Московская обл.,                                                                     ООО «НефтеГазКомплект»                   г. Реутов, ул. Транспортная, д.6                                                          т. 528-17-52                             

СЕРТИФИКАТ

На трубы стальные с двухслойным покрытием из экструдированного полиэтилена

(ТУ 1390-002-70403923 -04)

1. Получатель ________________________________________________________

2. Диаметр и толщина стенки трубы______________________________________

3. ГОСТ на стальную трубу______________ Марка стали ____________________

4. № партии, количество изолированных труб ______________________________

5. Используемые изоляционные материалы

	№№

п.п.
	Наименование изоляционных материалов
	ГОСТ, ТУ
	№ и дата сертификата

	1.

2.


	Адгезив -    Тризолен

Покровный слой – полиэтилен марки 153-10К
	 Сертификат фирмы – ЛОЙНА ЕвроКоммерц ГмбХ

ГОСТ 16336-77
	


6.Сведения о контроле качества покрытия:

6.1 Тип покрытия (у, в/у) и дата его нанесения ___________________________

6.2 Диэлектрическая сплошность, кВ______________________________________

6.3 Общая толщина, мм_________________________________________________

6.4 Адгезия к стали, Н/см (кг/см)    _______________________________________

 Покрытие изготовлено по ТУ 1390-002-70403923 -04  и соответствует требованиям ГОСТ 9.602-89*  или   ГОСТ Р 51164-98

Приложение: копии сертификатов на стальные трубы и изоляционные материалы

Начальник цеха






Дата

Контролёр ОТК






Печать
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Рис. 1 Образец трубы для испытания адгезии покрытия на отслаивание


1 – защитное покрытие;


2 – металлическая подложка (образец выпиленный из трубы)

